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1. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest projekt wykonawczy wykonania instalaciji
technologicznej dla fontanny zlokalizowanej w Szczecinie, u zbiegu ulic Jana z
Kolna, Komandorskiej i Admiralskiej. Instalacja technologiczna zabudowana
bedzie w istniejgcej fontannie, ze wzgledu na historyczny charakter budowli
architektura obiektu pozostanie nie zmieniona.

Projekt obejmuje szczegoty dla wykonania uktadow przepompowni wody dla
obrazéw wodnych fontanny, rozmieszczenia elementéw technologii w niecce
fontanny i pomieszczeniach technologicznych, elementow regulacyjnych i
sterujgcych obrazéw wodnych, elementéw stacji uzdatniania wody, elementéw
automatyki i sterowania.

Projekt sktada sie z czesci opisowej, w ktorej zawarto ogolne informacje na temat
wykonania instalacji oraz czesci rysunkowej zawierajgcej takze przyktadowe karty
katalogowe zastosowanych urzadzen

2. Opis obrazéw wodnych fontanny

Fontanna posiada 5 niezaleznie dziatajacych i sterowanych obrazéw wodnych
OW1 do OWS5. Ogdiny wyglad obrazow wodnych przedstawiony jest na rys.1

Obrazy wodne OW1 do OW4 posiadajg mozliwos¢ zmiany wysokosci i dtugosci
parabolicznej poprzez zmiane wydajnosci pompy zasilajgcej OW1 do OW4.
Woda dla w/w obrazéw zasysana jest przez pompy blokowe z dna niecki gtéwnej.
Elementy zasysu wody chronione sa przez zbiorcza klape z siatki ze stalowej
(patrz rys. 2). Poszczegdlne rury ssawne dla pomp chronione sg poprzez kosze
ssawne z drobnooczkowej siatki na konstrukcji stalowej. Zaproponowano gotowe
rozwigzanie koszy typu SF600. Kazda z pomp obrazu wodnego posiada
niezalezny uktad ssacy z wkasnym koszem.

Zaprojektowano zastosowanie wysokowydajnych pomp typu Ebara z typoszeregu
3M. Obudowy pomp ze stali nierdzewnej, silnik dwubiegunowy w uktadzie
blokowym z pompg z uszczelnieniami mechanicznymi. Parametry pomp w tabeli.

Obraz wodny Typ pompy Moc silnika
oW1 Ebara 3M 40-200/11 11 kW
OW?2 Ebara 3M 40-200/11 11 kW
OW3 Ebara 3M 40-200/5,5 5,5 kW
Oow4 Ebara 3M 40-200/11 11 kW
OW5 Ebara 3M 40-200/5,5 5,5 kW

Pompy ustawione w przestrzeni technicznej, pod schodami zejsciowymi. W celu
zabezpieczenia skapywania wody opadowej na silniki pomp, zastosowac nalezy
lekkie przykrycie w formie daszku uniemozliwiajgce zalewanie silnika wodg. Aby
unikng¢ zdrenowania pomp podczas przerwy w pracy, odcinki rurociggéw
ssawnych o dlugosci minimum 4 metréw nalezy prowadzi¢ poziomo i
zabezpieczyc¢ przed zdrenowaniem za pomocg klap zwrotnych. Pompy mocowac
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za posrednictwem gumowych elementow ttumigcych drgania do betonowych
fundamentow. Fundamenty wykona¢ z betonu towarowego C15 . W celu
ograniczenia przenoszenia sie drgan pompy na instalacje rurowa, nalezy
zastosowac¢ kompensatory drgan po stronie ttocznej i ssawnej pompy.
Kompensatory montowac¢ pomiedzy korpusem pompy i rozdzielaczem (po stronie
ttocznej) i korpusem pompy i rurociggiem (po stronie ssawne)j)

Przed pierwszym uruchomieniem pomp, rurociggi poziome i komory pomp nalezy
zala¢ woda.

Woda zasysana przez pompy obrazéw wodnych OW1 do OW4 ttoczona jest do
kolektorow umieszczonych w niecce fontanny. Kolektory wykonane ze stali
nierdzewnej, wymiary kolektorow na rys. 2. Kolektory ttoczne majq za zadanie
wyréwnanie cisnienia na poszczegolnych dyszach sekcji OW1 do OW4.
Regulacja poszczegolnych dysz poprzez przeguby kulowe oraz zasuwy
regulacyjne. Przewiduje sie zastosowanie we wszystkich OW1 do OW4
jednakowych dysz wodnych typu 55-15E lub réwnowaznych o zwartym i
odpornym na wiatr strumieniu wodnym. Sterowanie obrazami OW1 do OW4
odbywa sie poprzez ptynng regulacje wydajnosci pomp zasilajgcych, co pozwala
na zmniejszanie i zwiekszanie dtugosci i wysokosci parabolicznej strumieni
wodnych. Pompy zasilane sg poprzez falowniki 0-10V sterowane sygnatem DMX
z centralnego regulatora fontanny.

Dla obrazéw wodnych w misach ozdobnych, przewidziano napetnianie mis
poprzez denne sita ostonowe i swobodny jej wylew poprzez krawedz misy.
Obrazy wodne OWS5 (ptaszcze wodne z mis kamiennych) nie posiadajg regulacji
wydajnosci. Sterowanie OW5 odbywac sie bedzie tylko na zasadzie wigcz —

wytacz.

Maksymalne dtugosci i wysokosci paraboliczne dla poszczegbéinych OW w
ponizszej tabeli.

Obraz llosé Wysoko §é Diugo s¢é

wodny dysz/wymiar paraboliczna paraboliczna
OW1 4 6,5m 6m
ow2 6 5m 6m
Oow3 3 3m 10,75 m
ow4 6 3m 10,75 m
OwW5 2 szt/3,7 m dt 2 m wWys.

Przewiduje sie oswietlenie obrazéw wodnych lampami podwodnymi. Projekt
oswietlenia fontanny poza niniejszym opracowaniem.

Wszystkie urzgdzenia technologiczne dla zasilania i sterowania obrazami
wodnymi zlokalizowane sg w pomieszczeniu technicznym z dostepem z

zewnatrz.



3. Zastosowane rozwi gzania technologiczne

3.1 Sterowanie Obrazami Wodnymi

Silniki elektryczne pomp sekcji od OW1 do OW4 zasilane sg za
posrednictwem przemiennikow czestotliwosci 0-10V o mocy dostosowanej
do zastosowanych silnikow elektrycznych. Calos¢ wraz z elementami
zasilajgcymi znajduje sie w wentylowanej szafie sterujgcej. Szafa sterujgca
wyposazona jest w aparaty i urzgdzenia, ktorych zadaniem jest zasilanie
obwodow elektrycznych fontanny oraz sterowanie pracqg poszczegoélnych
czesci obrazéw wodnych fontanny. W szafie zainstalowane sg wymagane
urzadzenia ochronne i zabezpieczajace, adekwatne do ujetej w zestawieniu
technologii fontannowej, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
W sktad wyposazenia szafy sterujgcej wchodza:

szafa zasilajgca, do ktorej doprowadzone sg gtdbwne przewody
zasilania, wyposazona w modut zasilajgcy 400V + N + PE/50Hz oraz
modut dodatkowy 400V + N + PE/50Hz

instalacja wentylacyjna 145mm/50m3/h/230V

dwa obwody sterownicze 230V z zegarem sterujgcym (2 kanaty),
ktérych zadaniem jest sterowanie programem pracy wszystkich
aparatéw i urzadzen elektrycznych wystepujacych w technologii
fontanny.

Obwadd sterowniczy sterujgcy oswietleniem oraz instalacjg obiegu wody
w poszczegoélnych obrazach wodnych fontanny zawiera nastepujace
elementy:

modut DMX z demultiplexerem i sterownikiem programowalnym PX140
moduty przekaznikowe PX159 sterowany sygnatem DMX512

moduly stycznikowe zalgczane przez PX159 o mocach odpowiednich
do zasilanych urzadzen

odgatezienia zasilania silnikow 230VAC/50Hz/2,2kW

dwa odgatezienia silnika 3x400V/50Hz/5,5kW

trzy odgatezienia silnika 3x400V/50Hz/11,0kW

przemienniki czestotliwosci sterowane napieciem 1 — 10V
odgatezienia sterowania oswietleniem LED RGB z driverami
odgatezienie sterownia oswietlenia lamp halogenowych

W skiad obwodu sterujgcego pracg uktadu do dezynfekcji i uzdatniania
wody oraz pozostatych elementéw fontanny wchodza:

odgatezienie pompy dozujacej AAD
odgatezienie pompy dozujacej PH
odgatezienie pompy dozujacej RH
zasilacz 230V/24V/18A DC
sterownik poziomu wody

sterownik sity wiatru i anemometr



3.2 Funkcje uktadu automatyki

e sterowanie czasem pracy obiegébw OW z programowaniem czasu
rozpoczecia i zakonczenia pracy w potgczeniu z zegarem
astronomicznym (zmierzchowym)

e programowanie cykli pracy OW1 do OW4 w potgczeniu z cyklami pracy
oswietlenia. Cykle pracy (programy i sceny) powinny sktadac sie ze
zmiennych obrazéw wodnych (regulacja wydajnosci pomp) i r6znych
scen swietlnych. Wykonawca wraz z Inwestorem zaprogramuje
wstepnie dwa niezalezne cykle pracy urzadzen, kazdy po okoto 10
minut wykorzystujgce mozliwosci sterowania. Po uruchomieniu
instalacji Inwestor otrzymuje od Wykonawcy program komputerowy dla
komputera zgodnego z Windows PC i umozliwiajgcy dowolne
zaprogramowanie nowych cykli pracy

» zalgczanie i wytgczanie OW5

* powiadamianie uzytkownika fontanny poprzez modut GSM o stanach
awaryjnych fontanny: braku zasilania, wystgpienia zaniku jednej z faz
zasilajgcych, zalaniu pomieszczenia technicznego, braku srodkéw
chemicznych do uzdatniania wody

Obwody w szafie sterujgcej fabrycznie zostang okablowane blokowo oraz
sprawdzone pod katem poprawnosci dziatania. Docelowe okablowanie
szafy odbywac sie bedzie po zainstalowaniu wszystkich urzadzen, ktore
majg by¢ zasilane i sterowane za pomocg szafy, wedlug schematu
dostarczonego przez Producenta i Dostawce szafy sterujgcej.

Sterownik DMX PX140 programowany za pomocg komputera PC poprzez
standardowe ztgcze USB. W sterownik wbudowany zegar czasu pracy i
zegar astronomiczny.

W szafie zainstalowaé konwerter PX245 do poditaczenia zrodta sygnatu
dzwiekowego i sterowania oswietleniem przez sygnat dzwiekowy

4. Uzdatnianie wody w fontannie

Fontanna posiada niezalezny od obiegéw technologicznych OW obieg
uzdatniania wody. Uktad sktada sie z pompy obiegowej i filtra piaskowego
pospiesznego o srednicy 760 mm z wktadem zwirowym, sterownika
ptukania wstecznego z programatorem pracy pompy typu Badutronik 93,
kompaktowej automatycznej Stacji Dozujacej PCS oraz ukfadu wlotow i
elementow zasysu wody z niecki fontanny.

Rozmieszczenie poszczegolnych elementéw uktadu uzdatniania wody na
rysunku 2. Wykonanie, przebieg i przejscia rurociagdéw technologii
uzdatniania wody przez dno niecki jak dla rurociagéw dla OW.

Sterownik ptukania wstecznego Badutronic 93 potgczony jest w jednej
obudowie z automatycznym zaworem szesciodroznym i steruje kierunkiem
przeptywu wody przez filtr oraz czasem pracy pompy obiegowe].
Programowanie czasu pracy ukfadu uzdatniania w cyklu 24/7. Zaleca sie 24
godzinng prace uktadu filtracyjnego i ptukanie ztoza filtracyjnego minimum



dwa razy w tygodniu. Zawor i sterownik czasu pracy pracuje w peni
automatycznie i nie wymaga statego nadzoru. Zawoér umozliwia réwniez
szybkie oproznienie niecki fontanny za pomocg pompy obiegowej.
Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcego systemu kanalizaciji
sanitarnej, znajdujgcego sie na potaczeniu kanatu jajowego i prostokatnego
kanatu technicznego.

Do uzdatniania wody w fontannie zaprojektowano zastosowanie
Kompaktowej Stacji Dozujgcej PCS z dozowaniem tlenu aktywnego, statg
regulacjg odczynu pH wody i stalego dozowania antyglonu. Wyposazenie
dodatkowe stacji PCS w lance ssgce do chemikaliow z odczytem poziomu
ptynu w zbiorniku. Urzadzenie PCS podtaczy¢ poprzez modut GSM do
systemu powiadamiania obstugi fontanny o stanach awaryjnych. Jako stan
awaryjny uznaje sie niski stan ptynu w zbiorniku ze srodkami chemicznymi.
Po otrzymaniu powiadomienia w formie sms obstuga fontanny powinna
dostarczy¢ brakujgce srodki chemiczne. Szczegdtowy montaz stacji PCS
wedtug zalecen producenta.

5. Ruroci agi i elementy technologiczne fontanny, dysze wodne

Rurociggi technologiczne w kanale jajowym, pod dnem niecki i w czesci
pomieszczenia technicznego wykonane bedg z PE tgczonego metodg
zgrzewania. Rurociggi wykonaé z rur PE zgrzewanych doczotowo, klasa
tworzywa PE100, SDR17 (PN10), ksztailtki do zgrzewania doczotowego
wtryskiwane lub spawane z zakresu dostawy Producenta systemu rur PE

Poziome odcinki rurociggdéw ssawnych (podejscia do pomp) wykonac z
PCV-U. Na rurociggach PE stosowac¢ armature zeliwng (zasuwy, zawory
odcinajgce), na odcinkach z PCV-U stosowac¢ armature z PCV-U z
uszczelnieniami z EPDM.

Przejscia technologiczne rurociggéw PE przez sciane kanatu jajowego
uszczelni¢ za pomocg systemowych przejsc¢ przez sciany w systemie HRD
np. firmy Enco Energetyka. Srednica uszczelnien wediug $rednic
rurociggow.

Na koncach rurociggdéw po stronie pomieszczenia technicznego i po stronie
niecki fontanny zastosowac przejscia zgrzewane PE/metal o $rednicach
odpowiednich dla danego rurociggu. Srednice i diugo$ci poszczegdinych
odcinkéw rurociggbw podane na Rys. 2.

Po stronie ssawnej i ttocznej na rurociggach poszczegolnych OW
zastosowano zeliwne zasuwy z potgczeniami kotnierzowymi. Srednice
zasuw dostosowane do srednic odpowiednich rurociggow (patrz Rys. 2) i
przytaczy pomp. Na rurociggach ssawnych i ttocznych, we fragmencie
korytarza prostokatnego wykonac¢ podejscia z zaworami kulowymi 1” w celu
odwodnienia rur na okres zimowy.

Rurociggi ssawne prowadzi¢ po dnie kanatu jajowego i nastepnie przy
posadzce kanatu prostokatnego. Przejscia rurociggéw PE na stal wykonaé¢
pod dnem niecki fontanny. Do metalowych przej$s¢ montowaé przepusty



BWD odpowiedniej $rednicy, przepusty zabezpieczyé na czas betonowania
dna niecki przed zanieczyszczeniem. Sposéb uszczelnienia przejs¢ przez
dno na rys. 3. Rurociggi ttoczne prowadzi¢ po scianach kanatu
prostokatnego i przed kanatem jajowym wyprowadzi¢ rurociggi na zewnatrz.
Dalsza cze$¢ rurociggéw w gruncie. Odcinki w gruncie ukfada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci minimum 30 cm odpowiednio zageszczonej.
Po sprawdzeniu szczelnosci rurociggi obsypac piaskiem i zagescic.

Kolektory ttoczne w niecce fontanny wykonac ze stali nierdzewnej wedtug
schematu z rysunku 2. Kolektory montowac do dna niecki za pomocg
potaczen kotnierzowych odpowiedniej Srednicy oraz w celu ich
ustabilizowania dodatkowo pretéw i opasek ze stali nierdzewnej. Do
kolektorow ttocznych montowac¢ dysze spieniajgce np. typu TEP SSP 55-15
E lub podobne. Przed kazdg z dysz zaprojektowano uzycie przegubu
kulowego i zaworu regulacyjnego mosieznego w celu doktadnego
ustawienia kierunku wyptywu i ilosci wody z dysz. Po wyregulowaniu
wydajnosci i kierunku strumienia wodnego nalezy usung¢ pokretto
regulacyjne z zaworu regulacyjnego i skontrowa¢ nakretkg przegub kulowy
w celu zlikwidowania mozliwosci zmiany parametrow dyszy przez osoby
niepowotane.

Dla obrazéw wodnych OW5 wykonac¢ podejscia do misy kamiennej od
strony tylnej sciany fontanny. Po zdemontowaniu elementéw misy nalezy
odpowiednio przewierci¢ betonowg sciane konstrukcji w celu
przeprowadzenia rurociggow zasilajgcych OW5. Zasilanie mis poprzez dwa
sita ostonowe RA. Montaz sit i rurociggow zasilajgcych w obudowie
kamiennej ustali¢ z branzg budowlang i wykona¢ po wstepnym demontazu
elementow mis.

6. Pozostate elementy uzbrojenia fontanny, czujnik sity wiatru

W uktadzie instalacji fontanny przewidziano automatyczny uktad
uzupetniania wody w niecce poprzez armature uzupetniajgcg. Uzupetnianie
ilosci wody na podstawie odczytdéw elektronicznego czujnika poziomu
umieszczonego w niecce fontanny, na scianie wneki pomiedzy misami.
Czujnik poprzez ukfad regulacyjny steruje otwarciem zaworu
elektromagnetycznego podtaczonego do miejskiej sieci wodociggowe.
Pobdr wody poprzez wodomierz i zawdér zwrotny typu BA2160.

W niecce przewidziano zainstalowanie dwéch przelewdw awaryjnych o
regulowanej wysokosci i przejsciem przez betonowg ptyte denng, przelewy
z zakresu dostawy techniki fontannowej. Przelewy typu UA 100/1000T
poditgczone do istniejgcego rurociggu przelewu awaryjnego.
Rozmieszczenie przelewdéw UA w niecce fontanny na rysunku 2. W
przypadku jego ztego stanu technicznego nalezy wykona¢ nowe przytacze
odptywu awaryjnego.

W celu ograniczenia wychlapywania wody z fontanny podczas silnych
wiatrow, zaprojektowano w ukfadzie automatyki zastosowanie czujnika
wiatru (anemometru) ze sterownikiem. Sterownik PX235 instalowany w
szafie sterujgcej wptywa na wysokos¢ poszczegdélinych strumieni OW.



Komunikacja pomiedzy demultiplexerem i sterownikiem gtéwnym PX140
odbywa sie w systemie DMX512. W skrajnym przypadku silnego wiatru
uktady zasilajace pompy OW nie bedg zatgczane. Graniczng predkosé
wiatru poda Inwestor podczas uruchamiania uktadu obrazéw wodnych.
Montaz nowego czujnika wiatru na elewacji fontanny od strony Odry, w
miejscu istniejgcego czujnika. Trasa przewodu zasilajgcego analogiczna jak
dla starego czujnika.

Opracowat

inz. Marek Kadziela
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Przed kazdym z rozdzielaczy zespdt
zawordw regulacyjnych dla kazdej z
dysz wraz z przegubami kulowymi -
regulacja kierunku wyptywu wody dla
kazdej z dysz

Rozdzielacze dysz dla
poszczegdlnych sekcji OW zasilat
symetrycznie. Rozdzielacze kazdej z
sekcji OW wykonane i dostarczone
jako jednolity element. Rysunek z
wymiarami montazowymi rozdzielaczy
dostepny u producenta systemu po
uzgodnieniu szczegdtow Zamdwienia

Kofcowe fragmenty rurociggow
technologicznych PE wykonat jako
stalowe. Elementy przejsciowe
PE/Stal dostarczane przez
producenta systemu rur PE. Wymiary
zgodnie z ponizsza tabela
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POMPA DANE TECHNICZNE POMPY
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POMPA OW1 Ebara, typ 3M, kW
Pompa w uktadzie blokowym
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1. Na odcinkach minimum 4 metrow na cze$ci ssawnej pomp, rurociagi
prowadzi¢ poziomo

2. Na kofcach poziomych odcinkow rurociggow montowat klapy zwrotne
3. Silniki elektryczne pomp OW1 do OWS5 ostonit przed wod3 opadowg
daszkami z tworzywa lub blachy. Wykonanie oston wg. projektu
architektonicznego

L. Pompy montowat na fundamentach betonowych, rozmiary
fundamentéw wedtug DTR dostawcy pompy

5. Pojemniki ze $rodkami do uzdatniania wody ustawial w wannie
zbiorczej zabezpieczajacej przed wyciekiem

6. W prostokatnym odcinku kanatu fontanny rurociagi prowadzit na
Scianach kanatu, rurociagi ttoczne prowadzi¢ nad ssawnymi

7. Rozmieszczenie elementéw w niecce wedtug wymiardw w projekcie
architektonicznym

8. Wszystkie rurociagi prowadzit pod ptyta zelbetowa fontanny,
przejScia przez ptyte uszczelniat wedtug rysunku ze szczegdtu A

9. Wykonac¢ fundament betonowy C16/20 pod uktadem uzdatniania wody
tak jak dla pomp OW

10. Podejscie do mis obrazéw wodnych OWS wykonat od spodu
elementéw kamiennych. Aby uniknaé gwattownego wylewu wody rurociagi
ttoczne DNBO zredukowat do DN125 w odlegtosci minimum 2 m od kofca
rurociggu. Jako element wylewowy w misie kamiennej montowac sita
ostonowe

11. Na uktadzie zasilania wody Swiezej zainstalowat zawér
antyskazeniowy

Uwaga:

Elementy mocowane do betonowej ptyty dennej fontanny
za pomocg dybli zywicznych, pretow i nakretek ze stali
nierdzewnej 10

Niedopuszczalne jest stosowanie w niecce elementdw
potaczeniowych ze stali czarnej i ocynkowanej

69
Przytacze kotnierzowe P
zasilania kolektora T4 — 72

Przytacze dyszy 55-15E - szczegoty
patrz podejScie do dyszy z przegubem

Przytacze
kotnierzowe DN65

Przytacze
kotnierzowe DN80

Kolektor zasilajgcy dysze sekcji OW3 i OW4

& ' h \\\Przytatze
) =~ kotnierzowe DN65

Przytacze P
kotnierzowe DN100

Kolektor zasilajacy dysze sekcji OW1

\Przytacze
=~ kotnierzowe DN65

Przytacze
kotnierzowe DN100

Kolektor zasilajacy dysze sekcji OW2

belka stropowa

otwdr 100%55%40
na poziomie +54

402

UWAGA - wymiary kolektoréw zasilajacych dysze fontannowe
skorygowac po wykonaniu przejSc technologicznych przez
ptyte denng fontanny. Kolektory wykonat z rury stalowej
fi=150mm ze stali nierdzewnej 304L.

Wymiary przytaczy kotnierzowych dopasowat do $rednic
rurociggéw zasilajacych
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RURA ODPLYWOWA
#350

Szczegot wykonania dylatacji obwodowej w
niece fontanny ($ciana - dno)

6\ S5 4 3

1. Plytka ceramiczna (basenowa)

2. Elastyczny klej UNIFIX-2K lub SOLOFLEX

3. Uszczelnienie AQUAFIN -2K

4. Konstrukcja zelbetowa basenu

5. ASO - DICHTBAND 2000S

6. ASO - VORFULLMATERIAL

7. Elastyczny klej np. UNIFIX-2K lub SOLOFLEX

8. Elastyczna fuga ASO-FLEXFUGE lub fuga epoksydowa ASODUR-EK
9. ESCOSIL - 2000 UW

10. Gruntowanie AG78-Primer

RZUT KANAEOW

rurociggi ssawne uktadane na dnie

239

1 2

rurociggi ssawne OW

.

Z74

PRZEKROJ A-A

PODCIAG ZELBETOWY

9

Za

-180

7

WENTYLATOR
0SIOWY 350

Sposob uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych przez
$ciany i dno niecki fontannowej
[ e ﬁ ;

I

/

Elementy ze stali i brazu nie wymagajg wstepnego
otaczania w piasku kwarcowym.
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Przytocze kotnierzowe DN65 dla dyszy 55-15E -
‘ szczegbty patrz pode jscie do dyszy z przegubem

15

Przytacze kotnierzowe DN80
zasilania kolektora

Otwory =18, 8x

Kolektor zasilajocy dysze sekcji OW3 i Ow4

- wykonanie stal nierdzewna 304L
- grubosé moateriatu kolektora 6 mm
- wykona¢& z rury fi=130 mm

Przytocze kotnierzowe DN100
zasilania kolektora

Przytocze kotnierzowe DN63 dla dyszy 55-15E -
szczegbty patrz pode jscie do dyszy z przegubem

Kolektor zasila jacy dysze sekcji OWl

- wykonanie stal nierdzewna 304L
- grubos¢ materiatu kolektora 6 mm
- wykona¢&¢ z rury fi=130 mm

Przytocze kotnierzowe DN100

zasilania kolektora

Przytocze kotnierzowe DN63 dla dyszy 35-15E -
szczegbty patrz pode jscie do dyszy z przegubem

Kolektor zasila jacy dysze sekcji OW2

- wykonanie stal nierdzewna 304L
- grubosé moteriatu kolektora 6 mm
- wykona¢&¢ z rury fi=130 mm

UWAGA - wymiary kolektorow
zasila jocych dysze fontannowe
skorygowac po wykonaniu

prze jsc technologicznych przez
ptyte denna fontanny. Wymiary
przytoczy kotnierzowych
dopasowaé& do Srednic
rurociogbw zasila jacych
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